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Beitrige zur Vererbung der Mehltauresistenz bei Malus
III. Beobachtungen zum Friihselektionsproblem

H. MIHATSCH und G. MILDENBERGER

Institut fiir Obstbau Dresden-Pillnitz der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin,
Zweigstelle fiir Obstziichtung Naumburg/Saale

Contributions to the heredity of mildew resistance
in Malus

III. Observations on problems of prematureselection

Summary. 1. Over a period of several years mildew
infections were observed on apple seedlings in the juvenile
and generative phase in order to test the possibility of
premature selection against the incidence of such infec-
tions.

2. For an evaluation of the young seedlings two methods
were employed:

a. Seedlings were evaluated once during the second year of
development under favorable greenhouse conditions.

b. Seedlings growing in an outdoor nursery were evaluated
over a period of three years.

The results were compared with 5—9 years of obser-
vations on mature seedlings grown in the field.

3. Correlation-statistical analyses show that results
obtained from observations on seedlings grown in green-
houses are unsuitable, those from nursery-grown seedlings
to a certain degree useful for premature selection. After
three years of observation in a nursery the number of
seedlings can be reduced by 35% without loss of valuable
material. However, 509%, of the seedlings remaining will
have to be destroyed later because of inadequate mildew
resistance.

4. For premature selection among field-grown seed-
lings a climate favorable to mildew infections is necessary
during the observational period.

1. Einleitung

Die Reduzierung des Ziichtungsmaterials schon
im Jugendstadium, also eine friihzeitige Selektion,
ist fiir die arbeits- und zeitaufwendige Obstziichtung
besonders dringend erforderlich. Beziehungen zwi-
schen Sdmlingsmerkmalen und wertvollen Frucht-
oder Ertragsmerkmalen wurden schon mehrfach
gefunden (LOEWEL, SCHANDER und HILDEBRANDT
1957, NYBoM 1959, KRAMER 1962, STOLLE 1962, 1964).

Noch ungeniigend ist jedoch gepriift worden, wieweit
sich daraus Methoden fiir die praktische Friihselek-
tion in der Ziichtung ergeben. Eine Friihselektion
auf der Basis von Resistenzmerkmalen scheint nicht
so problematisch zu sein, da es sich dabei vor allem
um Merkmale der vegetativen Organe handelt, das
spit eintretende Ertragsstadium also nicht un-
bedingt zum Vergleich herangezogen werden muB,
um einen Simling als resistent beurteilen zu kénnen.
So wurden wiederholt Resistenzmerkmale, wie Frost-,
Schorf- und Mehltauresistenz, bei verschiedenen
Obstarten auf ihre Eignung zur Friihselektion unter-
sucht (HUSFELD 1933, SCHERZ 1938, SHAY, DAYTON
and HoOUGH 1953, SCHANDER 1958, MITTELSTADT
1965 u. a.). Es ist jedoch auch fiir diese Merkmale
nicht leicht, den Anfilligkeitsgrad eines Simlings
schon in der Jugend sicher zu erkennen. Die hohe
Variabilitit der Befallsstirke, die vor allem durch
Witterungseinfliisse oder auch durch das Auftreten
neuer Rassen der pilzlichen Schaderreger bedingt ist,
erschwert die Methoden der Friihselektion.

Das Naumburger Apfel-Sdmlingsmaterial bot Ge-
legenheit, der Frage nach der Berechtigung zur
Frithselektion auf Mehltauresistenz nachzugehen, da
fiir viele Simlinge Mehltaubewertungen sowohl fiir
das Jugend- als auch fiir das Ertragsstadium vor-
handen sind und diese Werte miteinander verglichen
werden konnten. In der Literatur wurde schon
mehrfach darauf hingewiesen, daB die Mehltauresi-
stenz junger Apfelsimlinge mit der Resistenz der
Elternsorten iibereinstimmt (GOLLMICK 1950, SCHAN-
DER 1958, BROWN 1959, VONDRAGEK 1960, MISI¢
1964 u.a.), und ScHANDER schlieBt daraus auf die
Berechtigung zur Friihselektion. Aber nicht in
allen Fillen sind die Ergebnisse eindeutig. Weiterhin
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Tabelle 1. Mehltaubefall am Naumburgey Ziichtungsmatervial.

Beobachtungen an jungen Sdmlingen (Gewichshaus, Baumschule) und an evwachsenen Samlingen (Quartier).

1 2 3 4
Gewdchshaus Baumschule Quartier
(1jahrige Beobachtung) (3jahrige Beobachtungen) (5 —gjahrige Beobachtungen)
Kombination Anzahl Mehltau- Anzahl '  Anzahl Mehltau- Anzahl Anzah! Mehltau-
der befall der ; der befall der der Defall
Samlinge 43 Siamlinge ‘Bewertungen o Siamlinge |Bewertungen %}
|

1. Kombinationen mit Ontario ‘ .
Antonowka x Ontario 194 2,5 17 51 1,1 97 | 676 1,2
Baumanns Renette x Ontario 741 2,8 664 = 2585 1,0 311 1803 1,8
(Baumanns Renette X Ont.) x Ont. 207 2,3 216 “ 682 1,8 184 985 2,1
Berlepsch X Ontario 112 2,8 226 712 2,1 131 810 1,9
Cox’Orangen X Ontario 329 2,0 52 198 1,2 76 490 2,5
Cox’Pomona x Ontario 1 3,0 39 , 116 1,6 95 452 1,8
Croncels x Ontario 131 3,8 84 . 307 1,9 13 76 2,8
Dancziger Kantapfel x Ontario 580 2,5 220 | 832 1,1 125 788 2,0
Diilmener Rosenapfel x Ontario 214 1,7 4 16 0,4 56 429 1,0
Ernst Bosch X Ontario 303 2,2 24 79 1,4 107 692 2,0
Fiessers Erstling x Ontario — — 16 48 2,3 220 1064 2,5
Filippasapfel x Ontario 660 3,0 91 364 | 09 101 814 1,9
Graue Herbstrenette X Ontario 19 2,3 — — : — — — —
Griiner Fiirstenapfel X Ontario 525 3,0 177 708 | 1,5 — — —
Gelber Bellefleur x Ontario 20 2,4 — — - 8 64 . 2,5
Gelber Edelapfel x Ontario 448 3,1 416 1633 1,1 371 2033 | 1,8
Gelber Richard x Ontario — — 24 72 2,8 24 137 | 2,6
Ontario x Harberts Renette 57 2,7 1 3 2,0 5 40 2,5
Kanadarenette X Ontario 54 2,5 — — — — — ; —
Klarapfel x Ontario 881 3,1 385 1208 1,8 423 2567 2,1
Kurzstiel x Ontario 1023 3.4 457 1626 2,0 199 1608 | 2,4
Landsberger Renette X Ontario 141 2,6 6 24 2,6 58 444 | 2.3
Lesans Kalvill x Ontario 74 2,6 50 149 2,0 212 | 1456 | 2,1
(Les. Kalvill x Ont.) x Ontario 146 1,9 58 - 224 1,3 9 6o | 2,8
Lord Grosvenor X Ontario — — 28 84 2,2 27 162 ‘ 1,6
Oldenburg x Ontario 523 2,3 90 412 | 09 142 959 | 2,1
Ontario x Friiher Viktoria 39 | 2,9 — ; — R 10 8o 2,3
Ontario X Peasgoods Sondergl. — L= 1 3 1,7 - i = -
Prinzenapfel x Ontario 323 | 09 223 838 1,0 130 766 . 1,7
Rheinischer Bohnapfel X Ontario 33 | 23 — — — — — | —
Rote Sternrenette X Ontario 112 2,5 45 179 1,0 — — bo—
Rot. Trier. Weinapfel X Ontario 149 2,5 1! 4 1,3 72 494 2,1
Schéner aus Bath x Ontario 118 2,1 8 24 1,9 46 336 1,8
Spiher d. Nordens X Ontario 433 2,8 205 625 2,6 163 1114 2,2
Spatblith. Taffetapfel X Ontario 158 0,4 120 473 1,0 132 827 2,0
Ontario x Wagnerapfel 22 3,3 10 14 0,8 14 87 2,7
Weille Wachsrenette x Ontario 1 3,0 — — — 32 223 2,1
WeiBer Winterkalvill x Ontario 90 3,3 9 36 1,9 46 286 2,6
Winterrambur x Ontario 3 3,0 — — — — — —
2. Kombinationen ohne Ontario
Antonowka X Prinzenapfel — — 66 219 0,1 22 88 1,0
Baumanns Renette x Danz. Kant. — — 26 103 0,4 14 57 1,6
Cox’Orangen x Spih. d. Nordens 5 1,0 5 14 1,9 — — —
Danz. Kantapfel x Landsb. Renette — — 30 114 0,8 - — —
Danz. Kantapfel x Gelb. Richard — — 16 61 0,6 — P = —
Diilm. Rosenapfel X Prinzenapfel 37 0,7 — - = - = —
Gelb. Edelapfel x Spah. d. Nordens 96 3,0 135 403 | 2,4 125 | 712 2,1
Gelb. Richard x Griin. Flirstenapf. 4 4,0 122 422 1,5 — — —
Gelb. Richard x Landsb. Renette 184 4,0 — — — — = —
Kanadarenette X Spih. d. Nordens 3 | 30 — - = — — —
Landsbg. Renette x Griin. Fiirsten. 118 3,9 71 220 1,1 — — —
Oldenburg x Danz. Kantapfel — —_ 38 150 0,2 20 68 1 10
Schéner aus Bath x Danz. Kant. — — 115 438 0,4 58 228 1,6
Schéner aus Bath X Prinzenapfel — — 34 104 0,2 — — ; —
Spih. d. Nord. x Cox’Pomona 5 1,4 4 iz - 2,3 — — R
Spédh. d. Nord. x Griin. Fiirstenapfel 7 1,9 5 15 2,0 — — —
3. Familien aus freier Abbliite 1
Adersleber Kalvill fr. — — 382 1126 2,9 18 85 . 1,4
Albrechtapfel fr. — — 514 1479 2,2 23 94 1,1
Alnarps Rosmarinapfel fr. — ! — 10 30 2,3 - I —
Antonowka fr. — } — 136 406 2,2 10 49 0,9
Roter u. Weiller Astrachan fr. — ! — 538 1611 2,6 39 183 1,0
Baumanns Renette fr. — j — 414 1275 1,9 28 127 1,2
(Baumanns Renette x Ont.) fr. — = 1857 5541 . 1,1 — — =
Gelber Bellefleur ‘ fr. — — 201 591 2,8 13 63 0,9
Berlepsch fr. - - 1798 5064 2,3 126 585 | 1,0
Neuer Berner Rosenapfel fr. — : — 125 370 2,4 18 8 + 1,6
Biesterfelder Renette fr. — | — 63 . 185 2,2 — — -
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Tabelle 1 (Fortsetzung).

1 2 3 4
Gewiichshaus Baumschule Quartier
(1jahrige Beobachtung) (3jéhrige Beobachtungen) (5—gjihrige Beobachtungen)
Kombination Anzahl Mehltau- Anzahl Anzahl Mehltau- Anzahl Anzahl Mehltau-
der befall der der befall der der befall

Siamlinge 24 Siamlinge |Bewertungen %3 Samlinge [Bewertungen @
Bismarckapfel fr. I 164 | 482 2,6 R -
Boikenapfel fr. — — 65 193 2,3 — — —
Cellini fr. — — 827 2451 2,5 93 422 0,7
Champagner Renette fr. — : — 52 153 2,5 12 50 1,1
Cox’Pomona, fr. — — 38 113 2,3 — — —
Cox’Orangen fr. — — 796 2246 2,5 44 i 176 2,4
Croncels fr. — — 526 1455 3,2 — — —
(Croncels X Ribston) fr. — — 23 | 69 1,8 — — —
Danziger Kantapfel fr. — — 104 | 304 2,0 34 159 1,3
Deans Kiichenapfel fr. — — 11 33 2,0 - — —
Degeers Renette fr. — — 5 15 3,0 — — —
Diilmener Rosenapfel fr. — — 300 | 903 1,9 78 381 0,3
Ernst Bosch fr. — — 1017 2926 2,4 114 508 0,8
Fiessers Erstling fr. — — 1269 3622 2,0 43 186 1,1
Filippasapfel fr. — — 379 1074 1,8 51 247 0,9
Gelber Edelapfel fr. — : — 749 2282 2,1 65 279 1,1
Gelber Richard fr. — -— 762 2213 2,8 13 64 1,7
Goldparméine fr. — - 467 1066 2,1 54 235 1,3
Gorlitzer Nelkenapfel fr. — — 76 226 2,4 — — —
Gravensteiner fr. — — 27 82 2,5 — = —
Hagenberger Simling fr. — — 155 458 2,1 27 . 129 1,8
Halberstddter Jungfernapfel fr. — o= 28 84 1,8 10 50 1,8
Harberts Renette fr. — — 32 91 2,3 19 89 2,1
Kaiser Alexander fr. — — 27 81 2,0 — — —
Kanadarenette fr. — — 24 | 53 1,9 — R —
Klarapfel fr. — — 209 875 2,3 28 137 1,2
Kleiner Langstiel fr. — — 15 45 1,3 — — —
Koéniginapfel fr. — — 195 559 | 2,4 12, 58 0,5
Kostlicher aus Kew fr. — — 133 391 1,8 38 | 187 1,2
Kurzstiel fr. — - 750 2186 2,2 46 205 0,8
Landsberger Renette fr. — — 2775 7273 : 2,8 43 178 1,4
Lesans Kalvill fr. — — 585 1673 2,2 38 158 1,0
(Lesans Kalvill X Ontario) fr. — — 1895 5488 1,1 — - —
Lord Suffield fr. — — 11 33 1,2 — — —
Nathusius’ Taubenapfel fr. - — 36 107 2,4 — — —
Oldenburg fr. — — 174 509 1,7 6o 204 0,6
Ontario fr. — — 5723 16191 2,2 1559 7159 2,3
Prinzenapfel fr. — — 2269 6518 2,4 181 703 1,6
Schoner aus Bath fr. — — 30 89 2,0 — - —
Schoner aus Pontoise fr. — — 18 53 2,8 — — —
Signe Tillisch fr. — — 102 306 2,3 — — —
Spéher des Nordens ir. — — 3659 10546 2,1 536 2338 1,8
Suislepper fr. — — 253 759 2,2 32 15 | o8
Spétblihender Taffetapfel fr. — — 406 1290 1,2 54 234 | 0,4
Roter Trierisch. Weinapfel fr. — - 179 523 1,4 13 61 | 1,1
Ulzener Kalvill fr. — — 132 396 | 2,5 27 135 1,5
Virginischer Rosenapfel ir. — — 83 246 | 1,7 14 65 1,3
Weille Wachsrenette {r. — — 273 815 : 1,9 82 399 1,3
Weillkante fr. - — 25 74 1,9 — — o=
Wintergoldparméne fr. — - 760 2259 2,5 — — [ —
Weiller Winterkalvill fr. — - 169 559 1,5 — — —
Zuccalmaglios Renette fr. e — 30 86 . 1,9 — — -

bezieht sich der Vergleich mit den Elternsorten stets
auf die gesamte Nachkommenschaft, und es wurde
bisher noch nicht gepriift, bis zu welchem Grade die
Selektion fiir den Einzelsimling wirklich berechtigt
ist. Das war nicht méglich, da die Untersuchungen
meist nur an jungen Simlingen wenige Jahre durch-
gefiihrt worden sind (siehe Zusammenstellung bei
MinaTscH und MILDENBERGER 1966a). Aber erst
dann ist eine Berechtigung zur Friihselektion ge-
geben, wenn die Befallswerte eines jungen Samlings
und die Befallswerte desselben Simlings im erwach-
senen Stadium einen hohen Korrelationsgrad auf-
weisen. SCHANDER (1958) und REMY (1962) warnen
mit Recht vor der Gefahr, wertvolle Typen unge-
rechtfertigt auszumerzen, wenn die Merkmalsbe-
ziehungen zwischen jungen und erwachsenen Sim-
lingen nicht geniigend gepriift worden sind.

2. Material und Methode

Das Samlingsmaterial, an dem die Untersuchungen
durchgefithrt worden sind, stammt aus den Kreu-
zungsarbeiten von WARTENBERG und GOLLMICK
wihrend der Jahre 1948 —1961. Die Beobachtungs-
werte sind bis 1961 den Aufzeichnungen von GOLL-
MICK entnommen worden. Ab 196z wurden die
Arbeiten von uns fortgefithrt. Es wurden nur Spon-
taninfektionen bewertet. Die Befallswerte, die.die
Mehltauresistenz der jungen Simlinge charakteri-
sieren sollten, wurden wihrend zwei verschiedener
Entwicklungsstadien gewonnen:

1. Da die Befallsstirke des Apfelmehlitaues in
hohem MaBe umweltabhingig ist, schlug SCHANDER
(1958) eine Methode der kiinstlichen Masseninfektion
in Gewdchshiusern vor, um gesicherte Beobachtungs-
werte als Grundlage zur Friihselektion zu gewinnen,
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Tabelle 2.

Befallsstirke im Quartier (Q).

Korrelation zwischen der Mehltau-Befallsstirke der Kreuzungs-
nachkommenschaften im Gewédchshaus (G) bzw. in dev Baumschule (B) und dey

Ziichter | Genet. Breed. Res.

2. Weiterhin wurden die Simlinge

Kombination
- G | B |

Mehltaubefalisgrad

1. Im Quartier schwach befallen

Antonowka X Ontario 2,5 —
Diilmener Rosenapfel x Ontario 1,7 -
Lord Grosvenor X Ontario — 2,2 |
Prinzenapfel X Ontario 0,9 1,0 ‘
Antonowka X Prinzenapfel — 0,1
Oldenburg X Danziger Kantapfel — 0,2
Schoner aus Bath x Danzig. Kantapfel - 0,4

2. Im Quartier mittelstark befallen

Baumanns Renette X Ontario 2,8 1,0
(Baum. Ren. X Ont.) X Ontario 2,3 1,8
Berlepsch x Ontario 2,8 2,1
Cox'Pomona x Ontario — 1,6
Danziger Kantapfel x Ontario 2,5 1,1
Ernst Bosch x Ontario 2,2 1,4
Filippasapfel X Ontario 3,0 © 0,9
Gelber Edelapfel X Ontario 3,1 1,1
Klarapfel x Ontario 3,1 1,8
Kurzstiel x Ontario 3,4 2,0
Landsberger Renette x Ontario 2,6 —
Lesans Kalvill X Ontario 2,6 2,0
Oldenburg X Ontario 2,3 0,9
Roter Trier. Weinapfel X Ontario 2,5 —
Schéner aus Bath X Ontario 2,1 —
Spéher des Nordens X Ontario 2,8 2,6
Spétblith. Taffetapfel x Ontario 0,4 1,0 |
Gelber Edelapfel X Spih. d. Nordens 3,0 2,4 |

3. Im Quartier stavk befallen

Cox’Orangen X Ontario 2,9 1,2 |
Croncels x Ontario 3,8 1,9
Fiessers Erstling x Ontario — 2,3
Gelber Richard x Ontario — 2,8
WeiBler Winterkalvill X Ontario 3,3 -
Zusammenfassung der Korrelationswerte von
Tabelle 2:
. Anzahl der Nachkommenschafien

Korrelation N [ + 1 _
Gewidchshaus: Quartier 15 | 8 | o
Baumschule: Quartier 13 ‘ 9 ‘ 2

Erlduterungen zu Tabelle 2:
Zur Festlegung des Korrelationsgrades wurden die ange-
gebenen Befallsmittelwerte der drei Standorte ,,Gewéchs-
haus*, ,,Baumschule* und ,,Quartier’* jeweils fiir sich in
drei Befallsgruppen, wie folgt, eingeteilt:

Standort Mehlta}xbefall
schwach ‘ mittel 1 stark
. 1
Gewdchshaus <<2,2 ©2,2—3,0 >3,0
Baumschule <1,3 I 1,3—2,1 >12,1
Quartier <1,8 | 1,8—24 | >2,4

Das war notwendig, weil sich die Gesamtmittelwerte der
drei Standorte untereinander unterscheiden (Abb. 1). Der
Vergleich konnte alsoc nur mit relativen Werten durch-

gefithrt werden.
Zeichenerklirung: 4 = vorhandene Korrelation; 4 = schwach vorhandene
Korrelation; -- = Korrelation war nicht feststellbar.

etwa in der Art, wie sie fiir die Ziichtung perono-
sporawiderstandsfidhiger Reben angewandt wird (Hus-
FELD 1933, SCHERZ 1938). Auch AERTS und SOENEN
(1957) stellten fiir den Apfelmehlitau gute Befalls-
erfolge fest, wenn im Gewichshaus kiinstlich infiziert
worden war. In Naumburg standen Kalthiuser zur
Verfiigung, in denen einjihrige Apfelsimlinge auf
Mehltaubefall gepriift werden konnten. Da die
natiirlichen Infektionsbedingungen geniigend giin-
stig waren, wurde von kiinstlichen Infektionen ab-
gesehen.

24

wihrend der dreijahrigen Baum-
schulzeit ebenfalls unter natiir-

Korrelation lichen Infektionsbedingungen auf

9 | &9 | B:9  Mehltaubefall bewertet.
Es liegen insgesamt fiir 36 Kom-
1,2 + binationen (Kreuzungen) mit 9285
10| + Samlingen einjihrige Beobachtun-
1,6 - genimGewichshausundfiirggKom-
i’g T i binationen (Kreuzungen und freie
1.0 + Abbliite) mit 39848 Siamlingen drei-
1,6 + jahrige Beobachtungen in der Frei-
land-Baumschule vor (siehe auch
1,8 + | =+ MigarscH und MILDENBERGER
21 |+ + 1966a). Die Ergebnisse konnten
1'% + j_ kombinationsweise mit dem Befall
20 | + + der erwachsenen Samlinge vergli-
20 | + + chen werden, die 5—g Jahre unter-
L9 | + + sucht worden waren. Aber auch fiir
;f i i: Einzelsimlinge konnte die Befalls-
' T + stirke in verschiedenen Alters-
2, + stadien verglichen werden, und zwar
2,1 | + + fiir folgendes Material: der Ver-
;i i 1 * gleich ,,Gewiachshaus: Quartier* fiir
1.8 + 1926 Simlinge aus 34 Kombinatio-
2,2 + .+ nen und der Vergleich ,,Baum-
20 | + + schule:Quartier* fiir 4912 Siamlinge
21 |+ x aus 95 Kombinationen. Die Befalls-
} stirke wurde nach den Noten 0—5
Zg i: } ; klassifiziert, wobei mit ,,0° kein
25 | ¥ Befall und mit ,,5° sehr starker
2,6 o Befall angegeben wird. Die Bewer-
2,6 + { tungen erfolgten im Gewdichshaus

im Juni, im Freiland von Juli bis
September. Die Gewichshiuser wurden im zeitigen
Frithjahr — Anfang bis Mitte Midrz — bepflanzt.
Wihrend der Sommermonate wurden die Fenster
entfernt.

Die Méglichkeit einer Differenzierung des Apfel-
mehltaupilzes (Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.)
Salm.) in physiologische Rassen wurde in unseren
Untersuchungen nicht beriicksichtigt, da sie uns
trotz der Befunde von SIEBs (1959) noch nicht genii-
gend sicher bewiesen erscheint.

3. Ergebnisse und Diskussion

Es war zunichst notwendig, die Vielzahl der Beob-
achtungsergebnisse in iibersehbare Werte zusammen-
zufassen, um einen Eindruck vom Befallsgrad der
einzelnen Nachkommenschaften an den drei Stand-
orten ,,Gewichshaus'’, ,,Baumschule** und , Ertrags-
quartier” und damit also gleichzeitig fiir drei Ent-
wicklungsstadien zu gewinnen. In Tab. 1 sind die
Mittelwerte aller untersuchten Kombinationen, die
sich aus den Einzelbefallswerten der Sdmlinge er-
geben, zusammengestellt. Sie sind auf folgende
Weise errechnet worden: Fiir die Sdmlinge, die im
Gewichshaus beobachtet worden waren, stellt die
Note 2,5 der Kreuzung ,,Antonowka x Ontario
z. B. den Mittelwert aus 194 Einzelwerten (= ein-
jahrige Beobachtungen an 194 Sdmlingen) dar
(Tab. 1, Spalte 2). Aus der Baumschule sind Be-
wertungen von drei Jahren fiir jeden Sdmling vor-
handen. Der Mittelwert 1,1 fiir 17 Sdmlinge der-
selben Kombination ist also das Ergebnis aus 3 X 17
= 51 Einzelwerten (Tab. 1, Spalte 3). Auf gleiche
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Weise wurde das Mittel 1,2 fiir g7 Sdmlinge, die
5—¢g Jahre im Ertragsquartier bewertet worden
waren, gefunden (Tab. 1, Spalte 4).

Da die Infektionsbedingungen im Gewichshaus
wesentlich giinstiger als im Freiland sind, ist zu er-
warten, daB die Mittelwerte der ,,Gewichshaus‘-
Samlinge im Durchschnitt hoher liegen als die
Werte der ,,Baumschul‘‘-Simlinge, wie es auch aus
Abb. 1 hervorgeht. Die beiden Kurvengipfel unter-
scheiden sich um nahezu zwei Bewertungsklassen.
Ebenso zeigen die ,,Quartier’-Befallsmittel wiederum
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Abb. 1. Hiufigkeitsverteilung der Mehltau-Befallsmittel aller untersuchten
Kreuzungsnachkommenschaften, getrennt nach den drei Beobachtungsstandorten
Gewichshaus; — — — — Baumschule; .- Quartier (siche Tab. 1),

eine andere Haiufigkeitsverteilung. Ein Vergleich
dieser drei Bewertungsgruppen untereinander kann
deshalb nur relativ sein, was beim Auswerten der
Tab.1 und 2 zu beachten ist. Weiterhin konnen
auch die Werte fiir die Kreuzungssimlinge und fiir
die Sdmlinge aus freier Abbliite bei einem Vergleich
untereinander nur relativ beurteilt werden, worauf
schon in unserer I.Mitteilung (MIHATSCH wund
MILDENBERGER 1966a) hingewiesen worden ist.

In Tab. 2 ist ein Uberblick iiber die Korrelations-
grade der Beziehungen ,,Gewichshaus-Befall:, Quar-
tier-Befall”“ und ,,Baumschul-Befall**:,,Quartier-Be-
fall“ fiir die Kreuzungsnachkommenschaften ge-
geben. Der Korrelationsgrad wurde mit drei Wert-
stufen bezeichnet: vorhandene, schwach vorhandene
und nicht vorhandene Korrelation (4, 4+, —)*. Das
zusammenfassende Ergebnis weist zwar auf gewisse
Korrelationen hin, aber mehrfach jst auch nur eine
geringe oder gar keine Beziehung festzustellen. Es
war deshalb notwendig, die Korrelationswerte bio-
metrisch zu bestimmen, um die Auswirkung einer
Friihselektion genau pritfen zu konnen. In Tab. 3
und 5 werden Beispiele fiir einige Nachkommen-
schaften aufgefiihrt.

Zwischen Gewidchshaus- und Quartierbefall besteht
nur eine geringe Korrelation (Tab. 3). Im giinstig-
sten Fall liegt der »~-Wert bei 0,45, sonst aber noch
wesentlich darunter. Das Resultat, das eine Friih-
selektion im Gewichshaus ergeben wiirde, ist auf
Abb. 2 dargestellt. Beim Auswerten der Korrela-
tionsschemata sind wir davon ausgegangen, da die
Bewertungen im Ertragsquartier einen mittleren
Befallsgrad bis zu 1,5 ergeben kénnen, wenn ein

* Es handelt sich in unseren Ausfithrungen stets um
lineare Korrelation. :
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Abb. 2. Mehltaubefall an den Samlingen zweicr Nachkommenschaften. Korre-
lation zwischen dem ecinjahrigen Befall im Gewiichshaus und dem achtjiihrigen
Befallsmittel im Quarticr.

Tabelle 3. Korrelation zwischen den Mehltau-Befallseygeb-
nissen ,,Gewdchshaus : Quaviier'', davgestellt an den Nach-
kommenschaften einiger Kombinationen.

Anzahl
Kombination der r-Wert

Sitmlinge
Ontario X Diilmener Rosenapfel | 55 [ 0,45 + 0,107
Ontario x Klarapfel ©173 | 0,13 £ 0,075
Ontario X Antonowka 58 | 0,24 + 0,124
Ontario X Baumanns Renette " 73 | 0,24 + 0,110
Ontario X Filippasapfel 100 | 0,10 + 0,099
Ontario x Kurzstiel 59 | 0,00 + 0,130

Samling noch als feldresistent bezeichnet werden
kann (gestrichelte Linie auf Abb.2, siehe auch
MiraTscH und MILDENBERGER 1966a). Wiren die
Simlinge schon nach der Bonitur im Gewdichshaus,
also im jugendlichen Stadium, selektiert und die
stark befallenen Simlinge mit den Noten 4 und 5
vernichtet worden (ausgezogene Linie), dann kdmen
wir zu folgendem Ergebnis: Im Beispiel a) wiren
14 Simlinge (= 20%, Quadrant I) unberechtigter-
weise und 15 Sdmlinge (Quadrant II) berechtigter-
weise ausgefallen. Diese fast gleiche Anzahl in bei-
den Gruppen zeigt, wie willkiirlich eine derartige
Selektion durchgefithrt werden wiirde. Fiir Beispiel b)
wire das Ergebnis dhnlich. Es wurde erwogen, die
Selektionsgrenzen etwas zu verschieben, etwa auf
den Wert 3 im Gewiichshaus oder auf den Befallsgrad
2,0 im Quartier. Aber auch auf diese Weise kénnte
die Selektion nicht sinnvoller durchgefithrt werden.
Noch niedrigere #-Werte werden errechnet, wenn
statt der Quartier-Mittelwerte die maximalen Befalls-
werte der betreffenden Simlinge zum Vergleich ein-
gesetzt werden (Tab. 4).

Zusammenfassend ist zu sagen, daB eine Friih-
selektion auf das Zuchtziel ,,Mehltauresistenz‘‘ unter
Tabelle 4. Vergleich der Korvelationswerte ,,Gewdchshaus-

Befall : Quartier-Befallsmittel' (1) und ,,Gewdchshaus-Be-
fall :Quartier-Maximalbefall’ (1),

|
I Korre-

Iation =-Wert

Kombination

I 1+o,45£o,107
IT | +o,22+0,130

Ontario x Klarapfel I j+o,13io,o75
I | 40,00+0,075

Ontario X Diilmener Rosenapfel
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Abb. 3. Mehltaubefall an den Simlingen verschiedener Nachkommenschaften.,
Korrelation zwischen dem Befall in der Baumschule (3jahriges Mittel) und dem
Befall im Quartier (5—7jihriges Mittel).

den giinstigen Infektionsbedingungen im Gewichs-
haus nach einem Beobachtungsjahr kaum durch-
gefithrt werden kann. Die Ursache ist wohl vor allem
darin zu suchen, daB der physiologische Zustand der
sich entwickelnden Blitter im Gewichshaus und im
Freiland sehr unterschiedlich ist. Wahrscheinlich
,altern’ die Bldtter unter Gewichshausbedingungen
weniger schnell und bleiben daher linger infektions-
fihig als unter Freilandbedingungen. Da bekannt
ist, daB nur sehr junge
Bldtter befallen werden
koénnen (STOLL 1941, AERTS

. MILDENBERGER: Ziichter | Genet. Breed. Res.
terhin ist der Befallsgrad bei sehr jungen, kleinen
Sdmlingen, die ja nur aus einem Trieb bestehen, sehr
schwierig festzulegen. Ein Sdmling wird in diesem
Stadium sehr leicht zu schlecht bewertet.

Auch kiinstliche Infektionen, wie sie SCHANDER
(1958) forderte, wiirden das Ergebnis kaum ver-
indern, da wir in unseren Beispielen (Abb. 2) nur
die stark befallenen Sidmlinge zur Vernichtung in
Betracht zogen. Eine giinstigere Infektionsmoglich-
keit konnte also kaum zu anderen Schluflfolgerungen
fithren.

Eine geeignetere Friihselektionsbasis bieten da-
gegen die Bewertungen in der Baumschule. Diese
Befallsergebnisse haben den Vorteil, daB sie in drei-
jahrigen Wiederholungen und dazu im Freiland ge-
wonnen werden. Natiirlich ist die Zeit der Friih-
selektion um einige Jahre hinausgezogert. In Tab. 5
sind fiir einige Nachkommenschaften die Korre-
lationswerte fiir den Vergleich ,,Befall in der Baum-
schule’':,,Befall im Quartier* errechnet worden. Sie
liegen im Durchschnitt bei 0,5, nur der Wert fiir
die Nachkommenschaft von ,,Ontario x Klarapfel*
ist niedriger. Auf Abb. 3 ist die Auswirkung einer
Selektion dargestellt. Als Hochstbefall im Quartier
wurde wiederum die Klasse 1,5 festgelegt (gestri-
chelte Linie). Fiir die Selektion in der Baumschule
wurde die Klasse 2,5 (ausgezogene Linie) als Grenze
angenommen, d.h. alle Simlinge, die mit einem
hoheren Befallsmittel bewertet worden sind, miiten
vernichtet werden. Es stellte sich heraus,-daB in den
drei Beispielen lediglich 2 Siamlinge (Beispiel b,
Quadrant I) unberechtigterweise ausgesondert wor-
den wiren, hingegen wiirden eine ganze Anzahl Sim-
linge berechtigt vernichtet (Quadrant II). Allerdings
blieben auch eine héhere Anzahl Simlinge erhalten,
die sich spiter als ungeniigend mehltauresistent er-
wiesen haben (Quadrant IV). Die Zahl der Sdmlinge,
die berechtigt erhalten bleiben, ist aus Quadrant III
zu ersehen,

Tabelle 5. Korrelation zwischen den Mehltau-Befallsergeb-

nissen ,, Baumschule : Quartier'', davgestellt an den Nach-
kommenschaften einiger Kombinationen.

Fnzahl

Kombination der -Wert
Samlinge

Kurzstiel x Ontario 8g +0,44+0,085
Spiher des Nordens x Cox’Orangen) 86 | +0,70+0,056
Ontario X Prinzenapfel 64 | -+0,541+0,089
Ontario x Gelber Edelapfel | 121 | +0,57+0,064
Ontario x Klarapfel I 112 | +0,26+0,088

Tabelle 6. Zusammenstellung der Evgebnisse einer Selektion nach dveijahvigen Mehliau-
beobachtungen in der Baumschule; bei folgenden Selektionsgrenzwerten : Baumschule = 2,5,

Quartier = 1,5.

und SOENEN 1957, MULLER

1957, KikBY und FRick
1g63), ist mit Schwierig-
keiten beim Vergleich der
Gewichshaus- und Frei-
landwerte zu rechnen, zu-
mal die Unterschiede in
der Infektionsbereitschaft
zwischen Freiland und Ge-
wichshaus fitir die einzel-
nen Sorten bzw. deren
Nachkommen sehr ver-
schieden sein konnen. Wei-

Anzahl der Samlinge
Kombination vernichtet erhalten
n berechtigt | unberechtigt i berechtigt | unberechtigt

Gelber Edelapfel X Ontario 54 9 2 18 25
Lord Grosvenor X Ontario 27 7 o 1 19
Fiessers Erstling X Ontario 15 6 | o 2 7
Kurzstiel X Ontario 90 45 o 2 43
Gelber Richard x Ontario 22 16 o o 6
Ontario X Berlepsch 13 4 o | 1 8
Ernst Bosch x Ontario 14 2 o ] 2 10
'Ontario x Croncels 12 8 o | o 4
Ontario X Prinzenapfel 64 | 11 o | 18 35

311 108 2 44 157

= 100% 35% | <1% 14% 50%
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In Tab. 6 ist eine Ubersicht {iber den Erfolg einer
Friihselektion, wie sie in Abb. 3 dargestellt ist, fiir
einige Nachkommenschaften gegeben. Zur Gesamt-
anzahl der Simlinge werden die Zahlen der berechtigt
und unberechtigt vernichteten sowie der berechtigt
und unberechtigt erhalten gebliebenen Simlinge auf-
gefiihrt. Es geht daraus hervor, dafl von insgesamt 311
Samlingen nur 2 (= <{19%,) unberechtigt ausgesondert
wiirden. Sie haben also spiter eine noch geniigende
Mehltauresistenz gezeigt. Abgesehen wvon dieser
geringfiigigen Fehlentscheidung, koénnte das Ziich-
tungsmaterial um 108 Sidmlinge (= 35%) reduziert
werden. Fiir diese Sdmlinge wiirde auch spiter eine
nicht geniigende Mehltaufestigkeit festgestellt wer-
den. 157 Sdmlinge (= 50%,) bleiben noch weiter in
der Priifung, obgleich sie spidter ebenfalls als nicht
geniigend feldresistent bewertet wiirden. lhre An-
fdlligkeit konnte aber in der Baumschule noch nicht
erkannt werden. 44 Simlinge (= 149%) bleiben be-
rechtigterweise erhalten.

Als Ergebnis der Untersuchungen kom-
men wir zu der SchluBfolgerung, daBl nach
dreijahrigen Mehltau-Beobachtungen in der
Baumschuleeine Frithselektion bis zu einem
gewissen Grade méglich und auch lohnend
ist, da das Ziichtungsmaterial um ca. 35%
reduziert werden kann, ohne dall wertvolle
Typen verlorengehen. Die Selektionsgrenzen
diirfen dabei aber nicht zu niedrig festgelegt werden,
selbst wenn dadurch noch ein relativ hoher Prozent-
satz an Simlingen weiter gepriift wird, der sich dann
spiter als nicht geniigend mehltauresistent erweist.

Es war noch die Frage
zu kliren, ob die Werte
des ersten Beobachtungs-
jahres in der Baumschule
fir die Beurteilung der
Samlingegeeignetsind. Die
Befallsstirke war imersten
Baumschuljahr im Durch-
schnitt geringer als in
den folgenden zwel Jahren
(Abb. 4). Die Ursache
dafiir ist wohl im lichten
XN Stand der noch kleinen

‘ Samlinge zu sehen. Ande-
S rerseits werden die sehr
\ M| jungenSdmlingeaber auch

N AN leicht zu schlecht bewer-
tet, wie es schon fiir die
Gewéchshaussdmlinge an-
gedeutet wurde. Es ergab
sich aber, daB die Differen-
zen der Korrelationsgrade
zwischenzwei-unddreijih-
rigem Mittel nicht immer
gleichsinnig und  auch
nicht besonders grof} sind
{Tab. 7}, so dal} dieser Fehler vernachlissigt und das
dreijdhrige Mittel fir die Auswertungen vorgezogen
wurde.

Selbstverstdndlich ist es wichtig, die Mehltau-
bewertungen in der Baumschule unter giinstigen
Witterungsbedingungen, also in sogenannten ,,Mehl-
taujahren®, vorzunehmen. In unserem Klima kon-
nen mehrere Jahre mit schwachem Befall hinterein-

Gelber Edelapfel xOntario

AN

Onfario x Prinzenapfel
A

\\ ﬂ/’
7
X
/7
201

s S~

2 3 4
Mehltau-Betalisgrad

Abb. 4. Haiufigkeitsverteilung der

Mehltau-Befallswerte wihrend der

drei Baumschuljahre, dargestellt fiir

dic Samlinge zweier Nachkommen-
schaften.
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Tabelle 7. Vergleich der Korvelationswerte
Baumschule :Quartier'” nach 3 und 2 Baumschuljahven.

Anzahl
Kombination : Bamc:;i:hul« r-Wert
jahre
- T
Kurzstiel X Ontario : 3 ! +0,44 4 0,085
2 +0,49 + 0,079
Ontario X Prinzenapiel 3 | +0,54 £ 0,089
2 i 40,72 4+ 0,060
Ontario % Gelber Edelapfel 3 | +o0,57 + 0,064
z 1 -+0,39 + 0,077
25
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Abb. 5. Temperaturverlauf fiir die Jahre, in denen die Beobachtungen in der

Baumschule durchgefiithrt worden sind. (Die relativ niedrigen Temperaturen int

Winter 1953/54 wirkten erst nach unserem Beobachtungszeitraum auf den Mehl-
taubefallein.)
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dargestellt an cinigen Nachkommenschaften.
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ander folgen (MiHAaTSCH und MILDENBERGER 1966D),
die natiirlich zur Friihselektion wenig geeignet sind.
Auf Abb. 5 ist der Witterungsverlauf wihrend der
Beobachtungsjahre 1948 —1954 dargestellt. In diesen
Jahren lagen die Temperaturen weder im Winter
noch im Sommer extrem tief, es traten also die
Witterungsfaktoren, die als besonders stark infek-
tionshemmend erkannt worden waren, nicht in
Erscheinung und die Beobachtungen konnten in
»guten Mebltaujahren durchgefithrt werden. Das
bestitigen auch die Befallskurven fiir einige Nach-
kommenschaften (Abb. 6), die einen recht einheit-
lichen und im Durchschnitt mittelstarken Befall in
den einzelnen Jahren erkennen lassen, wenn das
jeweils erste Beobachtungsjahr aus den schon ge-
nannten Griinden nicht iiberbewertet wird.

Zusammenfassung

1. Es wurden mehrjihrige Mehltaubeobachtungen
an Apfelsimlingen sowohl im Jugend- als auch im
Ertragsstadium durchgefiihrt und diese Befallswerte
miteinander verglichen. Die Untersuchungen sollten
die Moglichkeiten einer Friithselektion priifen.

2. Zur Bewertung der jungen Sdmlinge wurden
zwei Methoden angewandt: a) Die Sdmlinge wurden
im 2. Entwicklungsjahr einer einmaligen Bonitur
unter giinstigen Bedingungen im Gewiichshaus unter-
zogen. b) Die Simlinge wurden drei Jahre in der
Freiland-Baumschule gepriift. Zum Vergleich lagen
5—ojihrige Beobachtungen an fruchtenden Sim-
lingen vor, die in Quartieren aufgepflanzt sind.

3. Eine korrelations-statistische Auswertungergab,
daB die Bewertung im Gewichshaus zur Friihselek-
tion kaum geeignet ist, wohl aber bis zu gewissem
Grade die Bewertung in der Baumschule. Nach drei-
jahrigen Beobachtungen in der Baumschule kann das
Sémlingsmaterial um ca. 35%, reduziert werden, ohne
dafl dabei wertvolle Samlinge verlorengehen. Aller-
dings bleiben 509, der Sdmlinge weiterhin in der
Pritfung, die spiter wegen ungeniigender Mehltau-
resistenz noch vernichtet werden miissen.

4. Von wesentlicher Bedeutung fiir die Friih-
selektion im Freiland sind giinstige, infektionsfoér-
dernde Witterungsbedingungen wihrend des Beob-
achtungszeitraumes.

Unseren technischen Assistentinnen G. OEHMICHEN,
A. SteinBacH, G. Runce, C.GUnscH, M. Monr und
R. DREsCHER mochten wir an dieser Stelle fiir die wert-
volle Mitarbeit danken,
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